u R C II Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Informatica

Concurso de Programacion
Curso de Programacion Competitiva

Sesiéon 6 - Programacion Dinamica
https://david8k.github.io/

Cuadernillo de problemas


https://david8k.github.io/

21 de mayo de 2021



Indice

A Dora la programadora
B Teclado Bancario
C21

D Moléculas Atémicas

E Noche de cometas

F Yincana

Autores de los problemas:
» Dixon David Morédn (Universidad Rey Juan Carlos)

= Jesds Sanchez-Oro (Universidad Rey Juan Carlos)

11

13






@A
Dora la programadora

Han ascendido a Dora la programadora en su empresa y ahora se encarga de controlar cuantas veces
sus empleados acceden a las redes sociales durante su jornada laboral. Para ello, Dora introducira por
teclado el identificador del empleado que ha mirado su red social en el trabajo (el identificador serd
un nuimero entre el 0 y el 9) cada vez que le pille. Implementa un programa que reciba por teclado
identificadores de empleado cada vez que mire una red social. El programa terminard cuando Dora
introduzca un -1 por teclado. Una vez leidos todos los nimeros el programa debe imprimir por pantalla
el identificador de los empleados que han mirado una red social mas de 3 veces.

Entrada

La entrada seran nimeros enteros T' que representa el identificador del empleado que ha mirado una
red social. El dltimo ntimero siempre sera -1.

Salida

Se imprimira por pantalla el identificador de cada empleado que haya mirado 3 o mds veces una red
social.

Entrada de ejemplo

938024839052273739
-1

Salida de ejemplo

’239

Limites
n 0<T <9






OB
Teclado Bancario

No es misterio para nadie que algunas personas se tardan mas en teclear algunas palabras que otras,
es el problema que nos trae hoy aqui.

Luis, un director de recursos humanos de una importante entidad bancaria, piensa en el bienestar
de sus clientes, sabe que a ellos les frustra mucho cuando alguien estd detrds de un ordenador
escribiendo una a una las letras, mirando a cada rato el teclado para saber donde esta la siguiente, en
promedio, se tardan 100ms multiplicado por la cantidad de teclas que debe recorrer el dedo en busca de
la siguiente. Desafortunadamente, Luis no ha tenido suerte y se aproximan dias muy duros para el
banco, necesita contratar personas ya, por lo que estd intentando pensar en distintas distribuciones de
teclados para que la gente escriba lo mas rapido posible.

Probando con el qwerty, azerty e incluso el dvorak no parece solucionar mucho, por lo que ya
cansado, ha llamado a una empresa para fabricar el teclado éptimo para su banco, sin embargo, debe
garantizar que lo serd, por lo que ha llevado esta pregunta hasta ti. Luis te proporcionara la disposicion
de un teclado, distribuido en una matriz de 4 filas por 9 columnas, con los nimeros del 0 al 9 y con las
letras de la a a la z del alfabeto inglés (36 teclas en total), por simplicidad, se asume que los
trabajadores no usardn nunca acentos o caracteres especiales.

En un teclado qwerty, por ejemplo, si hemos de escribir retrete, un empleado promedio tardaria
100(re)+200(et)4100(tr)+100(re)+200(et)+200(te) ms para un total de 900ms!

Entrada

Las primeras 4 lineas contendrdn 9 caracteres denotando la distribucién del teclado. Después, un
numero N denotando las palabras que escribira el empleado, después, N lineas con una palabra S;

Salida

Para cada caso debes imprimir cuanto se tarda en escribir un empleado cada palabra .S;, suponiendo
que es un empleado promedio.

Entrada de ejemplo

123456789
qwertyuio
asdfghjkl
zxcvbnmpO

3

retrete
adabyron
clasificatorio

Salida de ejemplo

900
2400
6200




Limites
= 1< N < 1,000
n 1 <5 <100



@C
21

1,2,3...4...,5,6...
Comienza la noche del viernes y todos estdn en casa de Juankar para tomar... Zumo. Para hacer las
cosas més interesantes, hemos preparado un juego para esta gran noche, consiste en un juego al que
llamaremos “veintiuno”.
El principio de este juego es llegar a 21, quien se equivoque al llegar, tiene que beber un buen trago
del zumo que tenga en la mano. Para jugar, todos los jugadores, sentados en circulo, comienzan a decir
patrones de 1 a 3 ntimeros hasta llegar al 21. Lo particular de este juego, es que no puedes decir el patréon
que dijo tu anterior companero, por ejemplo: Si tu compaifiero recita “1, 2, 3” tu estds obligado a decir
“4, 57 o “4”.
Si consideramos que tienes N amigos y se tiene que contar hasta K y tu eres el primer jugador que recita
un nimero. ;De cuantas formas puedes tu cantar el nimero K de manera satisfactoria?

Entrada

La primera linea contiene un entero 71" con los casos de prueba.
Por cada caso de prueba se tendran dos nimeros N y K, denotando el niimero hasta donde se tiene
que contar y el niimero de amigos sentados en un circulo.

Salida

Para cada caso debemos imprimir de cuantas formas se puede llegar al numero K siendo tu el
jugador que dice el tltimo patrén (que debe ser vélido), como este nimero puede ser muy grande,
imprimiremos solo las ultimas 5 cifras.

Entrada de ejemplo

4

4 2

21 2

21 6
1024 10

Salida de ejemplo

1

707
51
33029

Limites
n 1 <T <100
= 1 < K <20.000
= 1< NLZI0






@D
Moléculas Atémicas

El gobierno ha contactado a Juan Luis Guerra, reconocido quimico molecular, para llevar a cabo
una serie de experimentos utilizando separacién de moléculas.

El experimento es sencillo, una cadena de moléculas de tamano N produce K cantidad de energia.
Si se separan en un punto P arbitrario, se generan dos cadenas que podrian producir mas o menos
energia que su cadena total. Las moléculas nunca desaparecen por lo que separar una cadena en dos de
tamano 0 y N es fisicamente imposible. El gobierno le ha dado la informacién al Dr. Guerra sobre la
cantidad K que genera una cadena de moléculas de cualquier tamano N;. Por ejemplo, si decimos que
una cadena molecular de tamano 3 genera 8 de energia y otra de tamano 4 genera 12, separar una
cadena molecular de tamano 7 en 3 y 4 generard 20 de energia. Sin embargo, si una cadena de
moleculas de tamano 2 generara 1 de energia, serfa inservible dividir la cadena de 4 moléculas en dos de
2, ya que generaria mas energia el no dividirla mas.

El gobierno tiene una tarea sencilla, generar la mayor cantidad de energia dentro de una cadena

molecular, ;Puedes ayudarlos?

Entrada

La primera linea contiene un entero 71" con los casos de prueba.

Por cada caso de prueba se recibe un N, el tamano de la cadena molecular, luego, N ntimeros separados
por un espacio denotando la cantidad de energia K; que generaria la cadena de moléculas de tamano i.

Salida

Para cada caso de prueba imprime el nimero maximo de energia que puede ser generado a partir de
una cadena molecular de tamano N.

Entrada de ejemplo

2
41589
7178221911

Salida de ejemplo

10
119

Limites
s 1< N <300
w1 < K; < 3,000
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QE
Noche de cometas

Ricky crecié en un pequeno pueblo cerca del rio de Caraldulla hace mucho tiempo. Ricky nos conté
que uno de sus momentos favoritos del dia era cuando terminaba todas sus tareas, se iba al rio y se
tumbaba en la hierba y miraba el cielo infinito buscando cometas, cada vez que veia un cometa, pedia
un deseo con todas sus fuerzas.

Algunos deseos se hicieron realidad, otros no. Ricky atribuy6 la falta de “suerte” sélo a la fuerza del
cometa, pensaba que si el cometa fuera mas grande o incluso acompanado por otro cometa, el deseo
podria hacerse realidad.

Ahora, Ricky es muy viejo, malhumorado y cansado, durante su vida, logré obtener una lista de todos
los cometas y el ultimo ano y mes en que aparecieron por ultima vez, ha hecho todos los célculos y te va
a dar el tiempo en que cada cometa ha pasado durante toda su vida. Ricky quiere pedir un tiltimo deseo
con todos los cometas alineados para él, ;puedes ayudarle a decir cuando ocurriréd esto?

Entrada
La primera linea contiene un nimero entero T, que especifica el nimero de casos de prueba. A

continuacién, seguiran las descripciones de los casos de prueba T

Para cada caso de prueba habra dos lineas, N que denota el niimero de cometas y luego, IV enteros
separados por un solo espacio que denota la duracién de los meses que pasa el cometa i.

Salida

Para cada caso debes imprimir la hora (en meses) en que todos los cometas estardn alineados y
pasaran por el cielo de la tierra para que Ricky pueda pedir un deseo fuerte.

Entrada de ejemplo

3

4

1234

4

24 8 64

7

23571113 17

Salida de ejemplo

12
64
510510

Limites
» 1 <T <100
= 1 <N <100
= 1 <N; <40
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OF
Yincana

En un colegio se ha organizado una Yincana para que participen los mas pequenos con sus padres a
lo largo de la jornada escolar. En este evento los profesores, ayudados de algunos padres, han organizado
varias juegos en horarios concretos, los suficientes para que haya de dénde elegir, y lo normal serd que
algunos juegos se solapen por lo que los ninos tendran que elegir en cudles prefieren participar. Los
profesores que organizan esta Yincana quieren premiar la participacién en dichos juegos y no centrar la
atencion en quién gana cada uno, por lo que han pensado en premiar al final de la sesién a los ninos
que mas participen. Ya que los juegos son de diferentes tipos y duraciones, se le ha asignado a cada
juego un numero de puntos y al final del dia se premiard a los niflos que tengan mayor puntuacién. Uno
de los padres es programador (al que llamaremos J. y participa con su hija A.) y en cuanto ha visto
la planificaciéon de los juegos y sus puntuaciones se ha decidido a encontrar los juegos en los que debe
participar para obtener la mejor puntuacién posible. Aunque como tampoco quiere agotar a su hija,
tendra la precaucién de dejar un descanso de una unidad de tiempo entre juego y juego.

Entrada

La entrada contiene un nimero N que determina el nimero de juegos planificados para la Yincana. A
continuacién, se encuentran N lineas que describen los datos de cada juego con tres valores: A el instante
de inicio del juego, B el instante de un del juego, y la puntuacién V obtenida por participar en dicho
juego. Un nino podra participar, si quisiera, en un juego que empiece en el mismo momento que termina
otro.

Salida

Se imprimird en una unica linea dos nimeros J y V que determinan el nimero de juegos J en los
que debe participar este padre y su hija para obtener la mejor puntuacién V en la Yincana. La salida
debe ser impresa a través de la salida estandar

Entrada de ejemplo

6
143
6 10 2
11 15 6
276
912 3
13 16 4

Salida de ejemplo

]313

Limites
s 1< N <30
» 1<V <100
s 1 <A< B<100
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